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Was bedeutet die Angabe, dai3 die Linie auf f 3  bis 
-4 X-Einheiten mit der berechneten iibereinstimmt? 
Wenn die Linie beweisend sein soll, dann mui3te sie 
mindestens auf d n e  X-Einheit mit der bereohneten iiber- 
einstimmen und durch die zugehorige b-Linie gestutzt 
sein. Es mi.ii3te ferner angegeben sein, welche Koinzi- 
denzen in Betraoht kommen oder ausgeschlassen sind, 
d. h., welohe Linien das Photogramm sonst noch zaigt. 
Ehe hieriiber nicht genauere Angaben vorliegen, ist noch 
kein Beweis fur die Entdeckung des Elementes Nr. 61 
erbraoht. 

N a c h s c h r i f t. 
Als die vorstehende Abhandlung schon im Druck war, 

er,w,hien in Nr. 2953 der ,,N a t u r e" vom 5. Juni 1926 ein 
v o n J . h . H a r r i s , L . F . Y n t e m a u n d P r o f . B . S . H o p -  
k i n s selbst verfafiter Bericht uber das Element Nr. 61. 
Inhaltlich d$eckt er sich zwar im wesentlichen mit der Ab- 
handlung in der ,,News Edition" der Industrial and En- 
gineering Chemistry, er  eathalt aber do& dnige ueue 
Angaben iiber die Fraktionieruing, uber das Absorptions- 
spektrum md den rontgenspektrographischen Befund, XU 
denen ich mich nooh a d e r n  mochte. 

Zur Begrundung dafiir, dai3 die Fraktionieruntg der 
B r o m a t e zur Abtrennung von 61 geeigneter sein soll 
als die KDisbllisation der Ma g n e  s i u m d o p p  e 1 n i - 
t r a t e ,  wird behauptet, dai3 es lebhter sei, einen kleinen 
Retrag eines Elementes von einer grofien Menge elin= 
zweiten abzutrennen, wenn ersteres sich in dea schwerer 
liislichen Fraktionen befindet. Es ist namlich zu erwarten, 
dai3 in der Reihe Neodym (60) - 61 - Samarium (62) rnit 
steigender Ordnungszahl die Loslichkeit der Bromate 
sinkt, wiihrend die der Magnesiumdopplnitrate stdgt. 
Beim Fraktionieren der Bromate ist also 61 in den weniger 
lbslichen Kopffraktionen, beim Fraktionieren der Magne- 
siumdoppelnitrate dagegen in d m  Endlaugen zu erwarten, 
in beiden Fallen neben Samarium. Mdnes Erachtens hat 
die Anreicherung in den schwerer loslichlen Fraktionen 
vor d'er in den leichter lklicben prinzipiell k'dnen Vor- 
teil. I& habe das Elemtent 61 weder in den Endlaugen 
der Magneeiumdoppelnitmte nooh in den schwarer los- 
lichen Anteilea der baaischen Fraktionierung gefunden, 
die vie1 wirksamier ist 01s die fmktionierte Kristallisation. 
In der R'eihe Neodym - 61 - Samarium sinkt namlich mit 
steigender Ordnungszahl ebenso wie diie Liislichkeit der 
Brornate auch die Basizitat, so dai3 sich 61 mjit Samarium 
in den ersten Falluzlgen, welchle die schwaheren Basen 
enthalten, hatte anreichern miissen. Was mich von der 
Wahl der Bromate zur Fmktionierwig von C e r e  r d e n  
abhielt, ist der Umstand, dal3 die Bromahe der seltenen 
Erden zwimhen Neodym m d  den Yttererden ein Minimum 
der Loslichketit zeigen, das etwa bei Samarium oder Euro- 
pium zu liegen schdnt. Es ist deshalb zu ermrten, dal3 
die Liisliahkeit der in der Nabe des Minimums liegmdea 
Bromate von 61, Samarium, Europium und Gadolinium, 
eimnder sehr ahn$iah sein wird, und dai3 man in den 
schwerer l6slichen Bromatfraktionen d r r  Gemenge der 
beiderseitigen Nachharn des Slamarjums oder Europium6 
finden wird. 

Auch in dem neaen Bericht vermrisse ich eine Angabe 
dariiber, was alles aus dem nedymreichen Material, das 
der Bromatfraktionierung unterworfen m e ,  hepaus- 
krishllisiert wordten ist. 

Ober das A b s o r p t i o n s s p e k t r u m  der Frak- 
tionen, dlie 61 e n h l t e n  sollten, wird jetzt folgendes be- 
kh-tet: ,,TWO bands, one at 5816 A. U. and another at 
5123 A. U., that had shown very faintly in supposedly 
pwe neodymlium, became stronger in some fractions as 
the other neodymium bands disappeared." 

[ Zeitschrilb fur 
und Oxycellulosetheorie angewandte Chemie - 

Das neuerdings genannhe Band 5123 geh6rt ebenso 
Ryie das bei 5816 einem sehr starken und breiten Absorp- 
tionsgebiet an - etwa zwischen 5350 und 5000 gelegen -, 
welches blei mittleren Konzentrationen a h  ein breiter 
schwarzer Streifen erscheint und sich 'erst bei starker 
Verdiinnung in mleihrere schmale Streifen auflost. Die 
Lage und Intensitat dieser Streifen wird natiirtich e b n -  
falls durch steigende Mengen Samarium und andera 
Erden in steigendem M a k  verandert, was H a r r i s , 
Y n t e m a und H o p k i n s nicht beriicksichtigt haben. 
Wir haben in Fraktionen, welche ein derartig verandertes 
Neodymspektrum zeigten (das sich auoh synthetisoh erhal- 
ten lafit), bei der rijntgenspektroskopixhen Priifung nie 
eine Andeutung fiir das Vorhandensein von 61 gefunden. 
In letzter Zeit hat Dr. A. G r  i m m  mit einem ver- 
besserten Rontgenspektrographen unter Bedingungen, 
welche noch den Naohweis von 0,Ol % einer Beimlengung 
gesbatteten, meine fruher hergestellten Fraktionen, die 61 
enthalten konnten, abermals gepriift, wider  rnit vollig 
negativem Erfolg. 

Ober das Ergebnis lihrer Rontgenanalyse berichtien 
H a r r i s ,  Y n t e m a  und H o p k i n s  jet7t folgendes: 
,,A mean value of five determinations of 2. 2781 A. U. was 
found for the La ,  line and o n e  determination of 2. 0770 A. 
U. for the L b1 line. A faint indication of the L b3 line was 
also noted." 

Ich vermisse hlier eine Angab dariiber, welches 
Spektralgebiet aufgenommlen wurde, wie grofi die Dis- 
pewion war, welcble Linien das Spektropramm iiberrhaupt 
zeigt und in welohem Intensitatsverbaltnis. Am iiber- 
zeugendsten ware es gewwen, wenn das Spelitrogramm 
reprodu7ieI-t worden ware. Aber vermutlich sind die dem 
Element 61 zugesohriebrenen Linien so schwaoh, daij sie 
eich nicht reprodu~ieren lassen. Der Umstand, daf3 der 
fur 61 L a ,  berechnete Wert nur als Mittelwert vnn fiinf 
Messunrren erhalten werden konnte, spricht gleichfalls 
dafiir, dai3 die beobachtete Linie so schwach war, dai3 ihre 
Lage nicht genau ermittelt werden konnte. Wenn a b r  
dies der Fall id, dann kann dile mgehorige 8-Linie, deren 
Lape sich durch eine ein~ige Messung armdtteln liei3, ni&t 
mlehr Bichtbar sein. 

Es behebt a190 such die neue V~eriiffentlichung uber 
d i e  Entdeckung des Elemientes 61 meinle Zweifel an ihrer 
WirklicFkeit noch nicht, und es Meibt ab~uwarten, ob d ie  
in Auissicht peatellten Versucbe zur Anreicheruns des 
Elemlentes Erfolg haben werden. [A. 120.1 

Lignin- und Oxycellulosetheorie. 
Von Professor Dr. J. MARCUSSON. 

Ra~atEiches Materidpriifungsamt Berlin-Dahlm. 
(Einwg. 15. Mnl lW6.) 

Eine Haupktiitae der F i s c h e r - S c h r a d e r schea 
Ljwintheonie Mlden Untersuchungen von R o s e und 
L i 1s s e iiber den Holzzerfall. Die genannten Forscher 
h F e n  festpestellt I), dai3 beim Vermadern des Hobes der 
Cellulosegehalt mehr umd mehr abniimmt, wghrend Meth- 
oxylmhlen uEd AIkalil6sIiohkleit steigen. .Die wichti9- 
sten Ergebmisse der Arbeit sind in nachfolqender Tab. 1 
7usarnm~engestellt. Aus den amefuhrten und aus eigenen 
Vensuchlen babem F i s c h e r und S c h r a d e r den Sohluf3 
gezogen, d d  die Cellulose durch Pilzle unter Bildung von 
Gaeen zerstort werde, und dai3 eine erhebliclhe Anreiche- 
rung des methoxylhaltigen Llignins erfolge. Nur das Lig- 
nin soll bei der weiteren, Umwandlung des Holaes in 
Kohle ubergehen. 

1) Journ. of Ind. and Eng. Chem. 9, 284 [1917]. 



39. Jrhrgang 19261 Marcusson: Lignin- und Oxycellulosetheorie 899 __ __ 

Demgegeniiber hat sich ergeben, dai3 ein betracht- 
licher Teil dmer Cellulose bei der Vermoderung Oxycellu- 
lose bildet und sich uber diese Oxydationsstufe gleich- 
zeitig mit dem Lfignin in KohIe umwandelt. Ferner konnte 
festgestellt werden, dai3 eine Anreicherung des Lignins 
beim Vermodern des Holzes uberhaupt nicht stattfinde t, 
die fur morsahes Holz ahamkteristisohm hohen Methoxyl- 
nahlen sind durch Pectinstoff e, die erhohte Alkaliloslich- 
keit durch Oxycellulose bedingt. 

T a b e l l e  1. 
Ergebnisse von R o s e und L i s s e. 

Frisches HoIz. . . . . 59,O I 3,9 1 lO,6 1 4,O 1 2,2 

Gauzvermodertes Holz I 8,5 I 
7,s , 1 ili 7,8 

Halbvermodertes Holz 41,7 5,2 4,2 

Im einzielnen ist folgendes zu bemerken: Zu den Ver- 
suchen wurden vier Proben Kiefernholz verwendet (wie 
denn auch R o s e und L i s s e von Nadelholz ausgegangen 
sind), und zwar gesundas, morsches, halb und vollig ver- 
modertes Holz. Dae Material wurde gemahlen und mit 
Benzol-Alkohol behufs Entfernung von Harz erschopfend 
extrahiert. In dem so vorbereiteten Holz wurde dler Ge- 
halt an Cellulose, entsprechend dem Vorgehen von R o s e 
und L i s s e, nach C r o s s und B e v a n durahchlorierung 
bestimmt; zur Beurteilung des Ligningehaltes di'enten 
niclht die leicht zu Trugschliissen fiihrenden Methoxyl- 
zahlen, sondern direkte Bestimmungen mit hochkonzen- 
trierter Salzsaure naah W i 1 1 s t a t t e r - K r u 11. Der 
Befund an Cellulose entsprach den Beobaahtungen von 
R o s e und L i 8 s e ;  das gesunde Holz enthielt 58 %, das 
morsche 47%,  das halbvermoderte 23%, das vollig ver- 
moderte 6 %  Cellulose. Die fur Lignin gefmdenen Werte 
waren 25, 32, 44 uad 37%. Es hat sich aber gezeigt, dal3 
die im morsahen Holz vorkommenden Huminsauren dmch 
hochkonzentrierte Salzsiiure gleichzeitig mit dem Lignin 
abgesohieden werdien, dai3 also die erhaltenen Werte zu 
h o d  sind. 

Um den von Humimauren herruhenden Fahler aus- 
zuschalten, wurde das Holz zunachst mit 1% iger Natron- 
lauge eine Stunde im Wasserbade erwarmt, die alkalische 
Losung wurde dann abgetrennt und der unlosliche Ruck- 
stand mit hoohkonventrierter Salzsaure behandelt. Die 
nunmiehr fur den Ligningehalt des ursprungliohen Holzes 
crmittelten Zahleln waren 23, 20, 23,6 und 20,l Yo, d. h. alle 
vier Holzproblen enthiielten nahezu die gleiche Lignin- 
menge. 

Die in warmer verdiinnter Katronlauge liislichen An- 
teile waren von R o s e  und L i  s s  e indirekt, durch 
WBgung des Unlosliohen, bestimmt. Das gesamte Alkali- 
losliche wurde ohne waitene Isoliermg als Humus ange- 
sprochen. 

Nahwe Unter- 
suahung hat ergeben, dai3 nur ein Teil dlels Alkaliloslichen 
aus wasserunliislich,en Humuseauren besteht, sin grofier 
Teil ist wasserl&lich und zeigt die Reaktionen von Glu- 
curonsaure, einer Aldehydcarbonsaure der Zuckerreihe, 
die ein charakteri'stisches Oxydationsprodukt der Cellu- 
lose ist. Glucuronsaure ist die wesentlichiste Komponente 
der Oxycellulose, die man nach T o l l e n s ,  V i g n o n  
und andern als eine Verbindung von Cellulose mit Glucu- 
ronsaure ansieht. Infolge der Bindung an Gellulose (oder 
Humusstoff e) wird die an sich wasserlosliahe Glucuron- 
saure aus d,em Holz durch Atmospharilien niaht ausgs  
laugt, sondern zur weiteren Umwandlung in  Huminsaure 

Dime Auffassung ist llricht richtig. 

befahiigt. Die Isolierung der w a IS IS e r 1 o s li c h e n 
SBuren geschah folgend'ermal3en: Der mittels 1 % iger 
Katronlauge erhaltene Auszug des Holzes wurde mit 
' 1  n-Salzsaure schwach angesauert, wobei Ausfallung der 
Huminsaure erfolgte. Das Filtrat wurde im luftverdiinn- 
ten Raum bei 40 O grofitenteils eingedampft, der Trocken- 
ruckstand mit 70-80 % igem Alkohol aufgenommen. Die 
alkoholische Losung lieferte nach dern Eindampfen die 
loslichen Sauren, noch mit etwas Koohsalz verunreinigt, 
dais besonders bestimmt wurde. Neben wasserl6sliahen 
Sauren rscheinen Pentosen vorzuliegen. Man erhielt aus 
dem gesunden Kiefernholz 4,4%, aw dem morschen 
10,3 % , aus dem vermoderten 12,5 % . An wasserunloslichen 
Huminsauren wurden gleichzaitig erhalten 0,7, 5,6 und 
12,1% . Die waslserloslichen Sauren reduzierten ammonia- 
kaliisohe Silberltisung und F e h 1 i n g sche LBsung, gaben, 
bei vorsichtiger Isolierung, mit Naphthoresorcin und Salz- 
saure die T o 11 e n s schle Glucuronsaurereaktion; der ent- 
stehende Farbstoff loste sich in Ather mit rotvioletter 
Farbe, die atherisohe Liisung war im Spektroskop durch 
eine deutliohe Bande gekennueichnet, deren MitEe etwas 
rechbs von der Natriumlinie lag. Wurden die loslichen 
Siiuren mit verdiinnter Salnsaure erhitzt, so destillierte 
Furfurol iibter. 

Dampfte man dime wasserige Liisung der Sauren nicht 
im luftverdiinnten Raum, sondern unmittelbar ein, so 
schieden sich Huminsauren aus; die Huminsaurebildung 
uerstarkte sich bei Gegenwart von Oxal- oder Salzsaure. 

BezugIich der w a s s e r u n l o s l i c h e n  oben auf 
Grund der ZuDieren Besohaff enhleit als Huminsauren ange- 
sprochenen Sauren hat eioh bei naherer Priifung engeben, 
dai3 sie bis zu 20% durch hoahkonzentrierte Salzsiiure in 
Zuckerstoff e iiberfiihrbar sind. Es liegen also Verbin- 
dungen von Sauren mit Kohlehydraten vor, wie sie fur 
Oxycellul6se charakteristisch sind. Man wird demgemai3 
schliei3en miissen, dai3 die wasserunliislichen Sauren min- 
destens teilweise aus der Cellulose entstehen. Gegen eine 
erhebliahe Mitbeteiligung des Lignins spricht auch der 
Umstand, da8 bei allen untersuohten Holzprob'en der Lig- 
ningehalt fast der gleiohe war. 

A d e r  den bereits angefuhrten Bestandteilen sowie 
Wasser und Asche enthielten die Holaer nocli fliichtige 
Sauren (insbesondere Essigsaure) und Methylalkohol. Die 
Sauren wurden duroh Erwarmen der Holner mit 1 yo iger 
Natronlauge, Ansaaern mit verdunnter Sohwefelsaure, Ab- 
filtrieren de,s Unloslichen und Destillieren der wgsserigen 
Losung mit Wasserdampf gewonnen. Der Sauregehalt 
betrug beim gesundan Kiefernholz 2,6 % , ein Befund, der 
mit Literaturangaben im Einklang steht. Nach W. C ross2) 
entstehen bei der Hydrolyse des Holzes 1,2-2,8% fliich- 
tige Sluren, die als Gemisch von 75% Essigsaure und 
25 yo Ameisensaure gekennzeichnet wurden. Diese Sauren 
sollen von Acetyl- und Formylgruppen des Lignins her- 
ruhren. Das hier untersuchte morsohe Holz lieferte 3,7 '%, 
das vermoderte 5,904, fluchtige Sauren, die mit Alkohol 
und Schwefelsaure starke Essigatherreaktion gaben. Das 
Ansteigen des Eesigsauregehdtes beim Vermodern des 
Holzes ist auf Zersetzung der Cellulose zuriickzufiihren. 
Die Essigsaiure ist aber nicht in freier Form vorhanden, 
sondern in wasserunltislioher Bindung. 

Der Gehalt der Holzer an Methylalkohol mwde nach 
17. F e 1 1 e n b e r g ermittelt. Die Proben wurden mit ver- 
diinnter Natronlauge erwarmt, der uberdestillierende 
Methylalkohol wurde nach Entfernung von Aldehyden 
usw. mit Permanganat zu Formaldehyd oxydiert und in 
dieser Form mit fuchsinschwefliger Saure colorimietrisch 
bestimmt. Wahrend das Frischholz nur O , O l %  Methyl- 
-~ 

2) B. 43, 1526-1528 [1910]. 
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Kiefernholz 

gesund.  . . . . . . 
morsch. . . . . . . 
halbvermodert . . . 
vollig verrnodert*J 

alkohol aufwies, zeigte das momohe 0,16%, das ver- 
inoderte 0,4 7 6 .  Die Glesamtergebnisse sind in Tabelle 2 
zusammengestellt. Methylalkohol und Eesigsaure sind 

'I' a b e 1 1 e 2. 
Zusammensetzung von Kiefernholzern. 

Durch 1 O/oiges 

s $ gezogene Stoffe 
wasser- 1 wasser- 

i : .g Alkali aus- I 
3 

O l o  Oio Oio O l O  O i o  

58 23 4,4 1 0,7 9,4 0,2 2,6 0,01 
47 20 10,s 5,6 Lo 2 3,7 O J 7  
23,3 23,6 

1L5 I 151 126 
2,6 5,9 0,4 

6 20,l 7 ,5  - - 
(sand- 
ha1 ti g J 

*) Von diaer Probe stand nur wenig zur Verfiigung. 
iieblea Glucuron- oder Galacturonsaure und Zuckerstoff en 
charakteristische Belstandteile der Pectine. So liefert z. B. 
mch den grundlegend'en Untersuchungen von E h r 1 i c h 3, 

Lrnd seinen Schulwn die Psectinsaure der Rubs bleii der 
Bydrolyse von 100 Teilen: 

Galacturonsaure 64,s % 
Methylalkohol 6,7 Yo 
E,ssipaure 12,s % 
Arabinose 11,7 Yo 
Galactose 13,1 Yo 

E h r 1 i c h sprioht die Kubenpectinsaure als Ester- 
siiure an, in deren Komplex von den vier Molekulen der 
\ orhandrenen Galacturonsaure zwei Carbjoxylgruppen rnit 
wei Molelriilen Methylalkohol verestert sind, wahrend die 

andern beiden Carboxylgruppen sich frei als solche vor- 
finden. Die Essigsiiure liegt als Triacetylverbindung vor. 

B'ei der Hydlrolyse der Pectinsaure des Flachses 
(I00 Teile) wurden von E h r 1 i c h erhalten: 

Galacturon- und Glucuronsaure 61,% % 

Dssigsaure 8,62 X 
Meth ylalkolh 01 4,13 Yo 

Ara binrise 10,9 Qll 
Xylose 10,9 % 
Galactose 13,6 Yo 

Der stete Methylalkoholgehalt der Pectinstoff e kann 
2.u erh'eblidien Tauschungen fuhren, wenn der Ligninge- 
halt morscher Holver lediglich naclh dem Z e i s e 1 - 
F a n t o schlen Verfahren beurteilt wird. Aus dem Befund 
von 0,4:/, Methylalkohol in  dem hier untersushten halb 
vermoderten Holz errechnet sich eine Methoxylzahl von 4. 
Nun habmen R o s e und L i s se  im frischen -Holz nadi 
Z e i s e 1 - F a n t o die Methoxylzahl 334, im vermoderten 
den Wert 7,s gefunden. Aus der Zunahme um etwa 4 Ein- 
heiten ist auf starlte Anreicherung des methoxylhaltigen 
Lig-nins geschlossen. Der Irrtum ware zutage getreten, 
wenn nicht nur nach Z e i s e 1 - F a n t o mit Jodwasser- 
stoff der Gesamtgehalt an  Methoxylgruppen, sondern 
aufierdem nach v. F e 11 e n b e  r g der in Esterform vor- 
liegende, sclhon mit verdunntem Alksali abspaltbnre Methyl- 
alkohol bestimmt und in Abzug gebracht ware. 

Auf ein Anwanhsen des Ligning~halts beim Ver- 
modern des Holzes kann weder aus den vorliegenden 
Methoxylzahlen ncch aus dem Vephalten der Holzer beim 
W i 1 1 s t a t t e r - K r u 11 schen Verfahren (siehe oben) 
geschlossen werden. Damit ist die Grundlage der Ligniii- 
theorie ersehuttert. Zur Kohlenbildung haben Lignin und 
Cellulose beigetragen. Die Cellulclse gelkt wahrend des 
'\iernmoderunRsprozesses durch Hydrolyse und Oxydation 
- __ 

3) Biavhem. Ztschr 168, 263 und 169, 13 [19?G1. 

in Oxyoellulose iiber, aui3erdcem entstehen Pectinstoff e. Die 
Glucuronsaurekomponente der Oxywlluloc~e wandelt sich 
sehr leicht, schon beim Eindampfen mit Wasser, in Humin- 
sauren um, aus denen weiiterhin die Kohle entsteht. Oxy- 
cellulose findet sich noch im nachsten Umwandlungspro- 
dukt des Holzes, dem Torf, in b'etraahtlichen Mengen, wie 
schon im vorigen Jahre nachgewiesen wurde [A. 111.1 

Bemerkungen iiber die praparative Dar- 
stellung von Phenylcyanat aus Benzacid. 

Von H. WIELAND, Miinchen. 
(Eingeg. 30. Juni 1926.) 

Ein bedauernswerter Unfall, der sich vor kurzem bei 
der Ausfuhrung dieser Reaktion im Freiburger Labo- 
ratorium zugetmagen hat, veranlaBt mich - zur Ver- 
hutung weiteren MiGgeschicks - f olgende Bemerkungen 
zu der in  der letzten Auflage von ,,Gattermaims Praxis" 
(S. 136) gegebenen Vorschrift zu machen: 

Die Zersetzung des Beniacids wird durch Erwarmen 
seiner Losung in Benzol nach S c h r o e t e r (Ber. 42, 
2339) vorgenommen. Nachdem die Stickstoff entwicklung 
zu Ende gekommen ist, wird die Apparatur zur Vakuum- 
destillation umgestellt, nun aber das Benzol b e i A t m o - 
s p h 5 r e n d r u c k abdestilliert, damit mit aller Sicher- 
lieit etwaige Reste des Acids vollends zersetzt werden. Bei 
aIIen Operationen mu8 stets im Wasserbad, darf niemaIs 
mit freier Flamme erhitzt werden. Das Tragen einer 
Schutzbrille ist bei der Vakuumdestillation, wie auch in 
dem Abschnitt ,,Zur Verhutung von Unfallen" (S. 74) all- 
gem ein vorgeschri eben, unerlai3lich. 

Nach vielfacher Erfahrung kommt es nie zu einer 
sturmischen Zersetzung oder gar Explosion, wenn man 
sich genau an  die im ,,Gattermann" gegebene und oben er- 
lauterte Vorschrift halt. Zweifellos war bei dem Unfall in 
Freiburg noch unzersetztes Acid vorhanden, als rnit der 
Vakuumdestillation begonnen wurde; bei rascher Steige- 
rung der Temperatur hat sich dieses dann explosionsartig 
zersetzt. 

Die Reaktion wird im hiesigen Institut in allen 
Teilen nochmals gsnau durchgepruft. Ris zum Abschlu8 
dieser Priifung niijchte ich raten, das Prgparat nur u n t e r 
B e a c h t u n  g a 11 e r V o r s i c h t s m a ij r e g e  I n  dar- 
stellen zu lassen. [A. 179.1 

Zur technischen Analyse von Indanthren- 
Farbkupen. 

Von Ing. GUSTAV DURST und Dr, HANS ROTH, Konstanz. 

Die Kupenfarberei gehort hleute noch zu dlen schwie- 
rigsten Problemen, die dem Farber gestellt werden. Eei 
den melisten andern Farbstoff en hat dlas eigentliohe An- 
setz.e,n d'es Farbbadmes nilit chemisch.en Vorga,ngen nichts 
zii  tun, einzig d'er Disper.sitatsgrad wird durch Tempera- 
turandterungeln, Salzzusatze usw. dem Farb'everfahr'en an- 
Repatit, und es ist biei vielen Farbungen au,ch ein leiohtss, 
die erz.eugte Farbung wiedler abzuziehen und dfadurch Ver- 
besserunge'n von vorgekommenen Fehlfarbungen zu be- 
wirken. Nur bei d,en Kupen- und vor allem ,den Indan- 
threnfarb'en geht dtem eigentlich'en F5rbmeprozleS das Ver- 
kiipen, das bei8t AuflBsen in  alkalischen Reduktions- 
rnitteln voraus; anders sind die Indanthrene uberhupt  
nicht in Losung zu bringen. Als Alkal'i dsient gewohn- 
lichle,s dtznatron, als Reduktionsmittel Hydrosulfit. Die 
Indahthrenkupen sind liolloidale Lijsungen von kiipen- 
saurem Natroii, und die diesen Salzlen zugrund.elie8genden 

(Eingeg. 16. Mai 1926.) 

~ _ _ _ _  
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